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Radon — auf einen Blick:

 Lungenkrebs: Radon ist zweithaufigste Ursache

« 1.900 Todesfalle pro Jahr in Deutschland durch Radon

« Radon: radioaktives Edelgas, aus tiefen Gesteinsschichten
» Geruchlos, unsichtbar, flr unsere Sinne nicht wahrnehmbar
 Messtechnik erforderlich !

« Radon kommt an die Oberflache
 Kann sich in Gebauden anreichern

Komplexe Einflussfaktoren:

1. Untergrund
Lage des Bauplatzes bzw. Gebaudes

2. Bauweise / Bausubstanz
Undichtigkeiten, Ritzen und Fugen

3. Nutzungsbedingungen, Nutzerverhalten
Luftwechselrate, Raumnutzung

4. Wetterlage, Jahreszeiten

Bild-Quelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt LfU
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Rechtliche Grundlagen zum Radonschutz:

Strahlenschutzgesetz (StrlSchG) vom 27.06.2017, §§ 121 -132
Strahlenschutzverordnung (StrISchV) vom 29.11.2018, §§ 153 -158
Inkrafttreten: 31. Dezember 2018, seither Aktualisierungen
Radonsicheres / radongeschitztes Bauen ist gesetzliche Pflicht

Referenzwert fur Aufenthaltsraume: 300 Bg/m3 im Jahresmittel
Referenzwert fur Arbeitsplatze: 300 Bg/m?3 im Jahresmittel

Der Jahresmittelwert 300 Bg/m3 soll in Aufenthaltsraumen sowie an
Arbeitsplatzen nicht Gberschritten werden

Zielwert: Jahresmittelwert < 100 Bg/ms3. Jede Reduktion ist anzustreben

Recht auf gute Raumluftqualitat !
Es gibt keinen Wert unter dem Radon unbedenklich wéare !
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Strahlenschutzgesetz + Aktualisierungen
- nachfolgend Ausziige und Kommentare

Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender
Strahlung (Strahlenschutzgesetz - StriSchG)

StriSchG
Ausfertigungsdatum: 27.06.2017
Vollzitat:

“Strahlenschutzgesetz vom 27. Juni 2017 (BGBI. |1 5. 1966), das zuletzt durch die Bekanntmachung vom 3. Januar
2022 (BGBL. 1 5. 15) geandert worden ist"
Stand: Zuletzt geandert durch Art. 2 G v. 20.5.2021 11194
Hinweis: Mittelbare Anderung durch Art. 7 G v. 20.5.2021 1 1194 ist beriicksichtigt
Anderung durch Bek. v. 3.1.2022 | 15 ist beriicksichtigt

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/




Strahlenschutzgesetz

§121
§122
§123

§124
§125

§126
§127
§128
§129
§130
§131
§131a
§132

Kapitel 2
Schutz vor Radon
Abschnitt 1
Gemeinsame Vorschriften

Festlegung von Gebieten; Verordnungsermachtigung
RadonmaGnahmenplan

MaBnahmen an Gebauden; Verordnungsermachtigung

Abschnitt 2
Schutz vor
Radon in Aufenthaltsr@umen

Referenzwert; Verordnungsermachtigung

Unterrichtung der Bevdlkerung; Reduzierung der Radonkonzentration

Abschnitt 3
Schutz vor Radon
an Arbeitsplatzen in Innenraumen

Referenzwert

Messung der Radonkonzentration

Reduzierung der Radonkonzentration

Anmeldung

Abschatzung der Exposition

Beruflicher Strahlenschutz

Aufgabe oder Anderung des angemeldeten Arbeitsplatzes

Verordnungsermachtigung

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/
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» Strahlenschutzgesetz und Aktualisierungen

Kapitel 2
Schutz vor Radon

Abschnitt 1
Gemeinsame Vorschriften

§ 121 Festlegung von Gebieten; Verordnungsermachtigung

(1) Die zustandige Behdrde legt durch Allgemeinverfligung innerhalb von zwei Jahren nach Inkrafttreten einer
Rechtsverordnung nach Absatz 2 die Gebiete fest, fir die erwartet wird, dass die (iber das Jahr gemittelte Radon-
222-Aktivitatskonzentration in der Luft jpeiner betrachtlichen Zahl von Gebauden mit Aufenthaltsraumen oder
Arbeitsplatzen den Referenzwert nach § 124 oder § 126 Gberschreitet. Sie verdffentlicht die Festlegung der
Gebiete. Die Festlegung der Gebiete ist mindestens alle zehn Jahre zu Gberprifen.

{2) Die Bundesregierung wird ermachtigt, durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates zu
bestimmen, unter welchen Umstanden die zustandige Behdrde davon ausgehen kann, dass in einem Gebiet in
einer betrachtlichen Zahl von Gebauden mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen die Referenzwerte nach
den §§ 124 und 126 Uberschritten werden und welche Verfahren und Kriterien fir die Festlegung der Gebiete
heranzuziehen sind.

Radonvorsorgegebiete
Festlegung der Gebiete mindestens alle 10 Jahre Uberprifen

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/
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Strahlenschutzgesetz und Aktualisierungen
§123 MaBnahmen an Gebauden; Verordnungserméachtigung

(1) Wer ein Gebaude mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen errichtet, hat geeignete MaBnahmen zu treffen,
um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu verhindern oder erheblich zu erschweren. Diese Pflicht gilt als
erfillt, wenn

1. die nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen MaBnahmen zum Feuchteschutz
eingehalten werden und

2. inden nach § 121 Absatz 1 Satz 1 festgelegten Gebieten zusatzlich die in der Rechtsverordnung nach
Absatz2 bestimmten MaRnabhmen eingehalten werden,

Die Pflicht nach Satz 1 kann auch auf andere Weise erfillt werden.

(2) Die Bundesregierung wird ermachtigt, durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates weitere
Maknahmen zum Schutz vor Radon flr zu errichtende Gebaude innerhalb der nach § 121 Absatz 1 5atz 1
festgelegten Gebiete zu bestimmen.

{3) Die zustandige Behdrde kann von der Pflicht nach Absatz 1 Satz 1 auf Antrag befreien, soweit die
Anforderungen im Einzelfall durch einen unangemessenen Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen
Harte fiihren. Eine unbillige Harte kann insbesondere vorliegen, wenn eine Uberschreitung des Referenzwerts in
dem Gebaude auch ochne MaBnahmen nicht zu erwarten ist.

(4) Wer im Rahmen der baulichen Veranderung eines Gebaudes mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen
MaBnahmen durchfihrt, die zu einer erheblichen Verminderung der Luftwechselrate fihren, soll die
Durchfihrung von MaBnahmen zum Schutz vor Radon in Betracht ziehen, soweit diese MaBnahmen erforderlich
und zumutbar sind.

Radon-Vorsorge an Gebauden: Feuchteschutz gegen aufsteigende Feuchtigkeit
—> oft nicht ausreichend

Nur in Radonvorsorgegebieten: erhohte Anforderungen, angelehnt an
Feuchteschutz gegen drickendes Wasser - gute Chancen fir Radonschutz

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/
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Strahlenschutzgesetz und Aktualisierungen

§123 MaBnahmen an Gebauden; Verordnungsermachtigung

(1) Wer ein Gebaude mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen errichtet, hat geeignete MaBnahmen zu treffen,
um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund zu verhindern oder erheblich zu erschweren. Diese Pflicht gilt als
erflllt, wenn

1. die nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erforderlichen MaBnahmen zum Feuchteschutz
eingehalten werden und

2. inden nach § 121 Absatz 1 Satz 1 festgelegten Gebieten zusatzlich die in der Rechtsverordnung nach
Absatz 2 bestimmten MaBnahmen eingehalten werden.

Die Pflicht nach Satz 1 kann auch auf andere Weise erflllt werden.

(2) Die Bundesregierung wird ermachtigt, durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates weitere
MaBnahmen zum Schutz vor Radon fiir zu errichtende Gebaude innerhalb der nach § 121 Absatz 1 Satz 1
festgelegten Gebiete zu bestimmen.

(3) Die zustandige Behérde kann von der Pflicht nach Absatz 1 Satz 1 auf Antrag befreien, soweit die
Anforderungen im Einzelfall durch einen unangemessenen Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen
Harte fiihren. Eine unbillige Harte kann insbesondere vorliegen, wenn eine Uberschreitung des Referenzwerts in
dem Gebaude auch ohne MaBnahmen nicht zu erwarten ist.

(4) Wer im Rahmen der baulichen Veranderung eines Gebaudes mit Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen
MaBnahmen durchfiihrt, die zu einer erheblichen Verminderung der Luftwechselrate fiihren, soll die

Durchfiihrung von Mafpnahmen zum Schutz vor Radon in Betracht ziehen, soweit diese MaGnahmen erforderlich

und zumutbar sind.

Bauliche Veranderungen mit Verminderung der Luftwechselrate, z.B.
Sanierungen, neue Fenster, DAmmung - Radonschutz in Betracht ziehen

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/
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Strahlenschutzgesetz und Aktualisierungen

Abschnitt 2
Schutz vor Radon in Aufenthaltsraumen

§ 124 Referenzwert; Verordnungsermachtigung

Der Referenzwert fir die Uber das |ahr gemittelte Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft in
Aufenthaltsraumen betragt 300 Becquerel je Kubikmeter. Spatestens zehn Jahre nach Inkrafttreten dieses
Gesetzes legt das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit einen Bericht Gber
die Entwicklung der Schutzmalnahmen fir die Allgemeinbevdlkerung gegeniber Radonexpositionen, Gber
deren Wirksamkeit und Kosten auf Bundes- und Landerebene vor. Die Bundesregierung wird ermachtigt,
durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates festzulegen, wie die Messung der Radon-222-
Aktivitatskonzentration in der Luft in Aufenthaltsraumen zu erfolgen hat.

§ 125 Unterrichtung der Bevolkerung; Reduzierung der Radonkonzentration

(1) Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit sowie die zustandigen Behdrden der
Lander unterrichten die Bevdlkerung in geeigneter Weise Gber die Exposition durch Radon in Aufenthaltsraumen
und die damit verbundenen Gesundheitsrisiken, uber die Wichtigkeit von Radunmessungen und dber die
technischen Mdglichkeiten, die zur Verringerung vorhandener Radon-222-Aktivitatskonzentrationen verfligbar
sind.

(2) Das Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit sowie die zustandigen Behdrden
der Lander regen MaBnahmen zur Ermittlung von Aufenthaltsraumen an, in denen die lber das Jahr gemittelte
Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft den Referenzwert nach § 124 (berschreitet, und empfehlen
technische oder andere Mittel zur Verringerung der Exposition durch Radon.

Unterrichtung der Bevdlkerung zu Radon, Gesundheitsrisiken, Messungen,
MalRnahmen - Thematik Radon ist noch immer weitgehend unbekannt, auch bei
Bauherrschaften, Fachplanern, Ausfihrenden

-> Baubiologische Offentlichkeitsarbeit und Beratung kann Wesentliches beitragen.

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/




« Strahlenschutzgesetz und Aktualisierungen
Abschnitt 3
Schutz vor Radon an Arbeitsplatzen in Innenraumen
§ 126 Referenzwert

Der Referenzwert fir die dber das |]ahr gemittelte Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft an
Arbeitsplatzen betragt 300 Becquerel je Kubikmeter,

§ 127 Messung der Radonkonzentration

(1) Wer fir einen Arbeitsplatz in einem Innenraum verantwortlich ist, hat innerhalb der Frist nach Satz 2
Messungen der Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft zu veranlassen, wenn

1. sich der Arbeitsplatz im Erd- oder Kellergeschoss eines Gebaudes befindet, das in einem nach § 121 Absatz

or Qﬂ8€°ep

1 Satz 1 testgelegten Gebiet liegt, oder
2. die Art des Arbeitsplatzes einem der Arbeitsfelder nach Anlage 8 zuzuordnen ist.

Im Falle des Satzes 1 Nummer 1 muss die Messung innerhalb von 18 Monaten nach der Festlegung des Gebiets
und Aufnahme der beruflichen Betatigung an dem Arbeitsplatz und im Falle des Satzes 1 Nummer 2 innerhalb
von 18 Monaten nach Aufnahme der beruflichen Betatigung an dem Arbeitsplatz erfolgt sein. Der fir den
Arbeitsplatz Verantwortliche hat erneute Messungen der Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft zu
veranlassen, wenn Anderungen am Arbeitsplatz vorgenommen werden, die dazu fiihren kénnen, dass die
Radon-222-Aktivitatskonzentration in der Luft Gber dem Referenzwert nach § 126 liegt; Satz 2 gilt in diesem

Messpflicht: nur in Radonvorsorgegebieten, an Arbeitsplatzen im Erd- oder Kellergeschoss

Misere: Wer aul’erhalb von Radonvorsorgegebieten freiwillig misst, ist ,selbst schuld®.
Zeigen Messungen, dass der Referenzwert tberschritten wird, besteht Malinhahmenpflicht !
In diesem Falle: ,Unwissenheit schutzt vor MalRnahmenpflicht®. Nicht zielfUhrend !

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschg/
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Referenzwert 300 Bg/m3 im Jahresmittel
Gilt fur alle Aufenthaltsraume und Arbeitsplatze

unabhangig von der Ausweisung von Radonvorsorgegebieten

J

1

,Normale“ Gebiete
(Keine Ausweisung als
Radon-Vorsorgegebiet)

« Mess-Empfehlung

* Praventive MalRhahmen
Neubau

« Sanierungen Bestand

Stark vereinfachte Ubersichten, nach momentanem Kenntnisstand
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Referenzwert 300 Bg/m3 im Jahresmittel )

Gilt fur alle Aufenthaltsraume und Arbeitsplatze

unabhangig von der Ausweisung von Radonvorsorgegebieten

! 1

Normale Gebiete Radon-Vorsorgegebiete
(Keine Ausweisung als
Radon-Vorsorgegebiet) * Mess-Pflicht-Regelung
far Arbeitsplatze in

* Mess-Empfehlung erdnahen Etagen (EG, UG)
* Praventive Mal3ihahmen - Erweiterte praventive

Neubau Mal3nahmen Neubau
« Sanierungen Bestand « Sanierungen Bestand

Stark vereinfachte Ubersichten, nach momentanem Kenntnisstand
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Strahlenschutzverordnung samt Aktualisierungen

Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender
Strahlung (Strahlenschutzverordnung - StriSchV)

StriSchV

Ausfertigungsdatum: 29.11.2018

Vollzitat:

"Strahlenschutzverordnung vom 29. November 2018 (BGBI. 1 5. 2034, 2036; 2021 1 5. 5261), die zuletzt durch
Artikel 1 der Verordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI. | 5. 4645) geandert worden ist"

Stand: Zuletzt geandert durch Art. 1V v. 8.10.2021 | 4645
Ersetzt V 751-1-8 v. 20.7.2001 1 1714; 2002 | 1459 (5trISchV 2001)

Diese Verordnung dient der Umsetzung der Richtlinie 2013/59/Euratom des Rates vom 5. Dezember 2013 zur
Festlegung grundlegender Sicherheitsnormen fur den Schutz vor den Gefahren einer Exposition gegenuber
ionisierender Strahlung und zur Aufhebung der Richtlinien 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 96/29/Euratom,
97/43/Euratom und 2003/122/Euratom (ABl. L 13 vom 17.1.2014, S. 1) sowie der Umsetzung des Artikels

8d der Richtlinie 2009/71/Euratom des Rates vom 25. Juni 2009 Uber einen Gemeinschaftsrahmen fir die
nukleare Sicherheit kerntechnischer Anlagen (ABI. L 172 vom 2.7.2009, S. 18), in der durch die Richtlinie

des Rates 2014/87/Euratom vom 8. Juli 2014 zur Anderung der Richtlinie 2009/71/Euratom (iber einen
Gemeinschaftsrahmen flur die nukleare Sicherheit kerntechnischer Anlagen (ABI. L 219 vom 25.7.2014, 5. 42)
geanderten Fassung.

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschv_2018/StrISchV.pdf
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Strahlenschutzverordnung samt Aktualisierungen

§ 153
§ 154

§ 155
§ 156
§ 157
§ 158

Kapitel 1
Schutz vor Radon

Abschnitt 1
Gemeinsame Vorschriften fuar
Aufenthaltsraume und fiur Arbeitsplatze

Festlegung von Gebieten nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des Strahlenschutzgesetzes

Malnahmen zum Schutz vor Radon fur Neubauten in Gebieten nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des
Strahlenschutzgesetzes

Abschnitt 2
Radon an Arbeitsplatzen in Innenrdaumen

Messung der Radon-222-Aktivitatskonzentration; anerkannte Stelle
Arbeitsplatzbezogene Abschatzung der Exposition
Ermittlung der Exposition und der Korperdosis

Weitere Anforderungen des beruflichen Strahlenschutzes

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschv_2018/StrISchV.pdf
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Strahlenschutzverordnung
Teil 4

Strahlenschutz bei bestehenden Expositionssituationen _ :
Ausweisung Radonvorsorgegebiete,

Messungen Radon in Bodenluft,
Bodenpermeabilitat, Innenrdume

Kapitel 1
Schutz vor Radon

Abschnitt 1
Gemeinsame Vorschriften fir Aufenthaltsraume und fiir Arbeitsplatze

§ 153 Festlegung von Gebieten nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des Strahlenschutzgesetzes

(1) Die zustéandige Behdrde hat die Festlegung der Gebiete nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des
Strahlenschutzgesetzes auf Grundlage einer wissenschattlich basierten Methode vorzunehmen, die unter
Zugrundelegung geeigneter Daten Vorhersagen hinsichtlich der Uberschreitung des Referenzwertes nach §
124 oder § 126 des Strahlenschutzgesetzes in der Luft von Aufenthaltsraumen oder Arbeitsplatzen ermaglicht.

Geeignete Daten sind insbesondere geologische Daten, Messdaten der Radon-222-Aktivitatskonzentration

in der Bodenluft, Messdaten der Bodenpermeabilitat, Messdaten zur Radon-222-Aktivitatskonzentration in U berschreltung
Aufenthaltsrdumen oder an Arbeitsplatzen sowie Fernerkundungsdaten. Referenzwert,

(2) Die zusténdige Behérde kann davon ausgehen, dass die (iber das Jahr gemittelte Radon-222- betrachtliche Anzahl
Aktivitdtskonzentration den Referenzwert nach § 124 oder § 126 des Strahlenschutzgesetzes in einer ..

betréchtlichen Anzahl von Geb&uden in der Luft von Aufenthaltsrdumen oder Arbeitspldtzen eines Gebiets von Gebauden,
tberschreitet, wenn auf Grund einer Vorhersage nach Absatz 1_auf mindestens 75 Prozent des jeweils. 75% der Flache,
auszuweisenden Gebiets der Referenzwert in mindestens zehn Prozent der Anzahl der Gebaude lberschritten B

wird. 10% der Gebaude

(3) Die Festlegung der Gebiete erfolgt innerhalb der in dem Land bestehenden Verwaltungsgrenzen.

(4) Die zustandige Behdrde erhebt die zur Festlegung der Gebiete nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des
Strahlenschutzgesetzes und die zur Uberpriifung der Gebietsfestlegung nach § 121 Absatz 1 Satz 3 des
Strahlenschutzgesetzes erforderlichen Daten nach Absatz 1. Hierzu fihrt sie die erforderlichen Messungen und
Probenahmen durch oder zieht vorhandene Daten heran.

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschv_2018/StrISchV.pdf




Karte Radonvorsorgegebiete (BfS) OrmSGpep

Ausgewiesene
Radon-Vorsorgegebiete

Was ist davon zu halten?

Welche Kriterien fuhrten dazu?

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (2022) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html




Vergleich vorliegender Informationen Of'QﬂSGpep

Wie passt die Ausweisung der Vorsorgegebiete zu bekannten Radonkarten
(Bodenluft)?

Wie kann es zu solch geringer Ausweisung von Vorsorgegebieten kommen?
Definition Radonvorsorgegebiet?

Radon-Vorsorgegebiete sngeont

Quelle: Kemski & Partner

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (2022) https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg?

blob=poster&v=21
Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (2022) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg?__blob=poster&v=21

Informationen BfS Of'QﬂSGpep

Zitate: Bundesamt fir Strahlenschutz BfS

Radon-Vorsorgegebiete in Deutschland

® Gebiete, in denen in vielen Gebauden eine hohe Konzentration von Radon zu erwarten ist, mussen die
Bundeslander als Radon-Vorsorgegebiete ausweisen. Jedes Bundesland bestimmt innerhalb der
rechtlichen Rahmenbedingungen seine Radon-Vorsorgegebiete selbst.

® |n Radon-Vorsorgegebieten gelten erhohte Anforderungen an den Schutz vor Radon.

In Radon-Vorsorgegebieten ist in deutlich mehr Gebauden als im bundesweiten Durchschnitt eine hohe Radon-
Konzentration zu erwarten, der Referenzwert von 300 Becquerel pro Kubikmeter in der Raumluft wird
uberdurchschnittlich haufig uberschritten — etwa dreimal so haufig wie im Bundesdurchschnitt. Deshalb gelten
durch gesetzliche Regelungen dort besondere Anforderungen an den Schutz vor Radon fur Neubauten und am
Arbeitsplatz.

Schutz vor Radon ist aber nicht nur in Radon-Vorsorgegebieten wichtig: Erhohte Radon-Werte in Gebauden
kdnnen auch auf3erhalb von Radon-Vorsorgegebieten vorkommen.

Bundeslander entscheiden uber Radon-Vorsorgegebiete

Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html

Informationen BfS Of'QﬂSGpep

Kriterien fur Radon-Vorsorgegebiete

Die Uberschreitung des Referenzwertes von 300 Becquerel pro
Kubikmeter in der Raumluft gilt gemal3 Strahlenschutzverordnung als
"Uberdurchschnittlich haufig", wenn sie

® auf mindestens 75 Prozent der Flache einer Verwaltungseinheit
® in mindestens 10 Prozent der Gebaude

zu erwarten ist. Eine Verwaltungseinheit kann zum Beispiel eine Stadt, ein Kreis oder eine Gemeinde sein.
Welche Verwaltungseinheiten fur die Festlegung der Radon-Vorsorgegebiete gewahlt werden, entschied jedes
Bundesland fur sich.

Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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Ausweisung von Radon-Vorsorgegebieten

« Sinnvoll ware: nach geologischen Grundlagen viel / wenig Radon,
Permeabilitat

« Stattdessen: Verwaltungseinheiten

* Bundeslander bestimmten ob Stadt-, Gemeinde- oder Landkreis-Ebene
« Bayern: Landkreis-Ebene als Verwaltungseinheit

 Andere Bundeslander z.B. auf Gemeinde-Ebene

« Radon-Vorsorgegebiete: Bedingung fur Ausweisung
* Auf 75% der Flache Uberschreiten mindestens

) 75%
10% der Gebaude den Referenzwert (Prognosen)

* 75 % Regelung® als politisches Hintertirchen?

* Angst vor Negativ-Image einer Region? Grundsticks-, Immobilienwerte?
* Nutzen fur Bewohner / Gesundheitsvorsorge?

» Gdf. Verharmlosung der Sachlage vor Ort?

« (Gdf. fatale gesundheitliche Folgen bei zu wenig Schutz?

« Verantwortlichkeit?




Radonvorsorgegebiete, Kriterien Of'QﬂSGpep

Auswahl der Verwaltungseinheiten
« Gemeinde-Ebene - kleinere Flachen - gezielte Ausweisungen (rot)

« Landkreis-Ebene - zu grol3e Flache -> Resultat ?

75% erreichbar?

Landkreis Gemeinden

Fiktives stark vereinfachtes Beispiel zur Veranschaulichung
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Thiuringen Thiringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz
https://tlubn.thueringen.de/fileadmin/umweltschutz/strahlenschutz/Allgemeinverfuegung Radonvorsorgegebiete.pdf

Zitat hieraus:

JAus dem Grundsatz des Strahlen- und Gesundheitsschutzes leitet sich die
Pflicht zur Pravention in den §§ 121 ff StrlSchG ab.

Eine zu grol3e Wahl der Verwaltungsgrenzen wuirde diese Verpflichtung jedoch
unterlaufen.

Durch eine derartige Wahl der Verwaltungsgrenzen bestinde die Mdglichkeit,
eine Festlegung eines Gebietes als Radonvorsorgegebiet nur aufgrund der dann
nicht erflllten Bedingung der Betroffenheit von 75% des Gebietes
auszuschlief3en.

Dies qilt insbesondere, wenn innerhalb der (zu grol3) gewahlten
Verwaltungsgrenzen in kleineren Verwaltungseinheiten Uberschreitungen des
Wertes des Radonpotentials zu verzeichnen sind, die nach MalRnahmen
verlangen.

Somit ist eine Verwendung der Landkreise als Verwaltungsqrenze fur die
Festlegung von Radonvorsorgeqgebieten nicht geeignet.

Die vorstehende Festlegung erfolgt daher auf Gemeindeebene.”




Informationen BfS Of'QﬂSGpep

Schutz vor Radon auch auBerhalb von Radon-Vorsorgegebieten sinnvoll

Auch aulBerhalb der Radon-Vorsorgegebiete sollte man freiwillig die Radon-Konzentration in Gebauden
messen (lassen). Besonders in benachbarten Gebieten von Radon-Vorsorgegebieten kdnnen erhdhte Radon-
Werte in Gebauden verhaltnismal3ig oft vorkommen, auch wenn die Kriterien zur Ausweisung des Gebietes als
"Radon-Vorsorgegebiet" nicht erfullt werden.

Nur Messungen kdnnen zeigen, ob die Konzentration von Radon in einem Gebaude SchutzmaRBnahmen
erfordert.

Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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6 Bundeslander mit Radonvorsorgebieten
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Quelle: Bundeamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021)
https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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Bayern: Erstes und einziges ausgewiesenes Radon-Vorsorgegebiet:
Landkreis Wunsiedel im Fichtelgebirge

Bayern
Bayern: o _
. Wunsiedel i. Fichtelgebirge Arzberg
AUSWGISUHg an Bad Alexandersbad
. Héchstadt i. Fichtelgebirge
LandkrelS-Ebene Hohenberg a.d. Eger

Kaisernammer Forst-Ost
Kirchenlamitz
Marktleuthen
Marktredwitz
Martinlamitzer Forst-Sud
Meierhofer Seite
Nagel
Neubauer Forst-Sud
Roslau
Schirnding
Schonwald
Selb
Thiersheim
Thierstein
Trostau
Trostauer Forst-Ost
Trostauer Forst-West
Vordorfer Forst
WeilRenstadt
Weilienstadter Forst-Nord
WeilBenstadter Forst-Sud
Wunsiedel

uelle: Bundeamt fur Strahlenschutz BfS (14.04.2021) https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/vorsorgegebiete.html
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Radon-Bodenluftmessungen
Angegeben in kBg/m3 - Faktor 1000
Kilobecquerel pro Kubikmeter Luft

Radonaktivitats-
konzentration in der
Bodenluft

> 100 [kBg/m?]
40 - 100
20-40

<20 [kBg/m’]

) Kilometer

Quelle: Kemski & Partner

Lage Landkreis Wunsiedel
Ist nur hier ein Radon-
Vorsorgegebiet auszuweisen?
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Radon-Bodenluftmessungen Lage Landkreis Wunsiedel
Angegeben in kBg/m3 - Faktor 1000 Ist wirklich nur hier ein Radon-
Kilobecquerel pro Kubikmeter Luft Vorsorgegebiet auszuweisen?
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Strahlenschutzverordnung

§ 154 MaBnahmen zum Schutz vor Radon fiir Neubauten in Gebieten nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des
Strahlenschutzgesetzes

In den Gebieten nach § 121 Absatz 1 Satz 1 des Strahlenschutzgesetzes gilt die Pflicht nach § 123 Absatz 1 Satz
1 des Strahlenschutzgesetzes, geeignete MaBnahmen zu treffen, um den Zutritt von Radon aus dem Baugrund
zu verhindern oder erheblich zu erschweren, als erfullt, wenn neben den MaBnahmen nach § 123 Absatz 1 Satz 2
Nummer 1 des Strahlenschutzgesetzes mindestens eine der folgenden MaBnahmen durchgefuhrt wird:

1.
2.

4.
5.

Verringerung der Radon-222-Aktivitatskonzentration unter dem Gebaude

gezielte Beeinflussung der Luftdruckdifferenz zwischen Gebaudeinnerem und Bodenluft an der AuRenseite

von Wanden und Béden mit Erdkontakt, sofern der diffusive Radoneintritt auf Grund des Standorts oder der
Konstruktion begrenzt ist,

Begrenzung der_Rissbildung in Wanden und Bdden mit Erdkontakt und Auswahl diffusionshemmender
Betonsorten mit der erforderlichen Dicke der Bauteile,

Absaugung von Radon an Randfugen oder unter Abdichtunaen,

Einsatz diffusionshemmender, konvektionsdicht verarbeiteter Materialien oder Konstruktionen.

Neubauten: MalRnahmen in Radonvorsorgegebieten

Radonkonzentration unter dem Geb&aude verringern
Luftdruckdifferenz zwischen Innenraum und Bodenluft / Erdkontakt
Rissbildung, Betonsorten, Dicke

Radonabsaugung

Radondichte Materialien, Konstruktionen

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschv_2018/StrISchV.pdf




Strahlenschutzverordnung

Abschnitt 2
Radon an Arbeitsplatzen in Innenraumen

155 Messung der Radon-222-Aktivitatskonzentration; anerkannte Stelle

(1) Die Messungen der Radon-222-Aktivitatskonzentration nach § 127 Absatz 1 und § 128 Absatz 2 des
Strahlenschutzgesetzes sind nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik lGber eine Gesamtdauer

von zwdlf Monaten durchzufiihren. Die Messorte sind so auszuwahlen, dass sie reprasentativ fiir die Radon-
222-Aktivitatskonzentration an dem Arbeitsplatz sind. Abweichend hiervon kann eine Uberschreitung des
Referenzwertes im Falle der Messung nach § 127 Absatz 1 des Strahlenschutzgesetzes auch auf der Grundlage
einer klrzeren Messzeit festgestellt werden, wenn auf Grund einer Abschatzung der liber das Jahr gemittelten
Radon-222-Aktivitatskonzentration davon auszugehen ist, dass der Referenzwert (berschritten wird.

(2) Die Durchfihrung der Messung ist aufzuzeichnen. Die Aufzeichnungen missen folgende Informationen
enthalten:

1. Anlass der Messung,
2. Datum des Beginns und des Endes der Messung oder, bei Teilmessungen, der einzelnen Messabschnitte,

3. Standort der Betriebsstatte, in der sich der Arbeitsplatz befindet, sowie diejenigen fir die Hohe der
Radon-222-Aktivitatskonzentration wesentlichen Eigenschaften der Betriebsstatte, die dem zur Messung
Verpflichteten bekannt sind,

4. Lage des Arbeitsplatzes in der Betriebsstatte,

Lage des Messortes sowie diejenigen fir die Hohe der Radon-222-Aktivitatskonzentration wesentlichen
Eigenschaften des Messortes, die dem zur Messung Verpflichteten bekannt sind, und

6. Art des jeweils verwendeten Messgerates und das jeweilige Messverfahren.

Die Aufzeichnungen sind der zustandigen Beharde zusammen mit den Aufzeichnungen nach § 127 Absatz 3 5atz

lund § 128 Absatz 2 Satz 3 des Strahlenschutzgesetzes auf Verlangen vorzulegen.

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschv_2018/StrISchV.pdf
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Klrzere Messungen
bzw. Teilmessungen
ggf. sinnvaoll,

- Klirzere Wartezeit
- Vorbeugung vor
Uberbelegung des
Exposimeters




Radon messen

Wer darf Radon messen?

In eigenen 4 Wanden?

Wer darf Radon an Arbeitsplatzen messen?
Womit?

Wie lange?

or Qﬂ8€°ep
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Strahlenschutzverordnung

(3) Die fir die Ermittlung der Radon-222-Aktivitatskonzentration notwendigen Messgerate sind bei einer vom
Bundesamt fir Strahlenschutz fiir die Messung der Radon-222-Aktivitatskonzentration anerkannten Stelle
anzufordern und nach deren Vorgaben einzusetzen. Die Auswertung der Messgerate hat durch die anerkannte
Stelle zu erfolgen. Hierzu sind der anerkannten Stelle nach der Messung die Messgerate und die Informationen
aus den Aufzeichnungen nach Absatz 2 Satz 2 zu Gbermitteln. Die Satze 2 und 3 gelten nicht, wenn das

Messergebnis unter der Verantwortung des Verantwaortlichen nach § 127 Absatz 1 des Strahlenschutzgesetzes

ausgewertet werden kann.

(4) Das Bundesamt fir Strahlenschutz erkennt eine Stelle fir die Messung der Radon-222-Aktivitatskonzentration
an, wenn die Stelle

1. geeignete Messgerate bereitstellen kann,

2. (ber geeignete Ausriistung und Verfahren zur Auswertung der Messgerate verfiigt,

3. dber ein geeignetes System zur Qualitatssicherung verfigt und

4. die Teilnahme an MaBnahmen zur Qualitatssicherung durch das Bundesamt fiir Strahlenschutz sicherstellt.

Die MaBnahmen zur Qualitatssicherung nach Satz 1 Nummer 4 werden von dem Bundesamt fiir Strahlenschutz
durchgefihrt. Fir die Anerkennung als Stelle fir die Messung der Radon-222-Aktivitatskonzentration und fir die
Teilnahme an den MaBnahmen zur Qualitatssicherung nach Satz 1 Nummer 4 werden Gebiihren und Auslagen
erhoben. Das Bundesamt fir Strahlenschutz verdffentlicht eine Liste der anerkannten Stellen.

(5) Die anerkannte Stelle dbermittelt das Messergebnis und die ihr nach Absatz 3 Satz 3 dbermittelten
Informationen aus den Aufzeichnungen an das Bundesamt fir Strahlenschutz, soweit dies zur Erflllung der
Aufgaben des Bundesamtes fir Strahlenschutz erforderlich ist. Das Bundesamt fir Strahlenschutz bestimmt das
Datenformat sowie das technische Verfahren der Ubermittiung.

Messgerate von anerkannten Stelle anfordern,

Einsatz, Aufstellen nach deren Vorgaben

Auswertung durch anerkannte Messstelle,

Oder: Messergebnis unter der Verantwortung des Verantwortlichen auswerten

Quelle: https://www.gesetze-im-internet.de/strlschv_2018/StrISchV.pdf
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Radon-Detektor (Dosimeter, Exposimeter)

» Radon-Kernspurexposimeter, passive Methode

* Messdauer: 1 Jahr, jedoch mind. 3 Monate wahrend der Heizperiode
« Ggof. klrzer

* Auswertung im Labor

« Ergebnis: Mittelwert wahrend der Messdauer

Radon-Detektoren unterschiedlicher Geoffneter Radon-Detektor, Detektorflache: kleines
Hersteller im GroRRenvergleich Kunststoff-Plattchen, das durch radioaktive Zerfalle
,Mikroeinschlage“ bekommt, Auswertung im Labor
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Neu: elektronische Messgerate von Sarad vom BfS anerkannt

Zitate Sarad GmbH https://www.sarad.de/fag-detail.php?n_ID=9&catID=5

,Brauche ich eine anerkannte Stelle fur Radonmessungen?

Wenn in einem Unternehmen eine geeignete Person (z. B. Arbeitsschutzbeauftragter,
Objekt-Manager) zur Verfligung steht, so kbnnen die Messungen von dieser Person
mit eigenen Geraten durchgefihrt und ausgewertet werden. Voraussetzung ist jedoch,
dass die Gerate von einer sogenannten "Anerkannten Stelle nach §155 StrlISchv"
bezogen werden. Die SARAD GmbH ist eine solche Anerkannnte Stelle.

Dieses Verfahren ist in der Strahlenschutzverordnung Teil 4, Kapitel 1, Abschnitt 2,
§155 explizit verankert. Voraussetzung ist, dass die Daten vom Verantwortlichen
auslesbar und eindeutig zuordenbar sind. AuRerdem muss sichergestellt werden, dass
die verwendeten Gerate einem Qualitdtsmanagement unterliegen. Diese Forderung
wird z. B. durch eine wiederkehrende Kalibrierung im Abstand von zwei Jahren durch
ein akkreditiertes Kalibrierlabor erflllt. Dazu missen die verwendeten Messgerate
kalibrierbar sein. Alle SARAD-Radonmessgeréate erflllen diese Voraussetzungen. Von
der Anerkkannten Stelle erhalten Sie eine Anleitung zur korrekten Verwendung der
Messgerate und Durchfihrung der Messung.”



https://www.sarad.de/faq-detail.php?n_ID=9&catID=5
https://www.gesetze-im-internet.de/strlschv_2018/__155.html

Radon Scout Home = Radoniiberwachung fiir Wohnraume

Der Radon Scout Home dient der Langzeitiiberwachung des gesetzlichen
Referenzwertes fiir die Radon-Konzentration in der Atemluft.

Radon Scout Professional :: Radon-Monitor/-Dosimeter

Hochsensitiver Radon-Monitor im Dosimeterformat, anch zur Liiftungssteuerung und
als Personendosimeter verwendbar.

Smart Radon Sensor = Monitor fiir die Gebdude-Automation

SARADs herausragende Deteltortechnologie setzt neue Standards fiir die von ETJ-
Strahlenschutzregeln geforderte Radoniiberwachung von Gebiuden und Arbeitsplitzen.
Alarmausgang, RS-485 MODBUS RTU und 4-20 mA-Schnittstelle implementiert.

Radon Scout/Radon Scout PLUS : Radonmessgerat fiir Raumluftmessungen

Das Radonmessgerit Radon Scout wurde speziell fiir Langzeitmessungen in
radonbelasteten Objekten entwickelt. Ein Schaltausgang ermiiglicht direkte
Liftungssteuerung.

RTM 1688-2 : Radon- und Thoron-Messgerat

Universeller, einfach zu handhabender Monitor zur schnellen Messung von Radon und
Thoron, fiir Bodenluft- und Exhalationsmessungen sowie zur Bestimmung der
Radonkonzentration in Wasserproben.

RTM 2200 Soil Gas : Monitor fiir die Radon/Thoron-Bodenluftmessung

Das neue RTM 2200 Soil Gas ist das ultimative Werkzeug fiir die schnelle, genane und
sichere Radonbodenliftmessung (DIN EN IS0 11665-11) per Tastendruck. Der spezielle
Messzyklus beinhaltet sowohl die Bestimmung der Boden-Permeabilitéit als auch die
Frischluftspiilung der Messkammer am Ende der Messung. Eine
Wassereintrittssicherung schaltet die Pumpe bei unbeabsichtigtem Ansangen von
Wasser ab. Der GPS-Empfinger erleichtert die spitere Lokalisierung der Messungen.

or Qﬁ8€°"p

Elektronische Messgerate

von Sarad anerkannt,
verschiedene Gerate zu
verschiedenen Zwecken

Sonderaktion:
Sammelbestellung bis 30.04.

Bei Interesse bitte beil mir
melden.

Pamela.jenther@orangepep.de



mailto:Pamela.jentner@orangepep.de

Messtechnik Of'QﬂSGpep

Elektronische Radon-Messgerate

« Radonwerte im Zeitverlauf aufgezeichnet
 Minima, Maxima, Mittelwert

« Orientierende Messungen

« Kirzere Messdauer, rasche Ergebnisse

« Direktablesung oder Auswertung Uber Software

RadonEye, FTLab
Innenraume,

Radon Scout

E2BasmE 2 41%
18:35 1685mbar
17.5°C 55% 1,580

S

Radon Scout Radon Scout Plus, RTM 1688-2, Sarad Alpha Sniffer,
Home, optional Sarad Innenraume, RadonTec,

mit Luftdruck- Innenraume Radon Sniffing, Innenraume,
messung, Sarad, Bodenluft Radon Sniffing

Innenraume
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Neu: Sarad auch als Kalibrierstelle anerkannt

SARAD Radon-Kalibrierlabor durch DAkkS akkreditiert

Es ist soweit. Das Radon Kalibrierlabor der SARAD GmbH wurde von der
f DAKKS Deutschen Akkreditierungsstelle (DAKKS) als Kalibrierlabor fiir die Messgribe
\ Deutsche Radon-Aktivitdtskonzentration unter der Registrierungsnummer
e Rele D-K-21847-01-00 akkreditiert. Die Akkreditierung ist fiir uns Lob und
Ansporn zugleich, auch in Zukunft Produkte und Leistungen auf héchstem
Qualitdtsniveau anzubieten.
Sie erhalten in Zukunft einen international anerkannten DAKKS Kalibrierschein fiir alle unsere
Kalibrierleistungen. Dies betrifft sowohl Wiederholungskalibrierungen als auch die Erstkalibrierung
von Neugeridten bei der Auslieferung. Natiirlich kalibrieren wir gern auch ihre Gerite anderer
Hersteller. Wir freuen uns auf Ihre Kalibrierauftrdge und eine erfolgreiche Zusammenarbeit.

Quelle: Sarad GmbH https://www.sarad.de/news-detail.php?n_ID=48



https://www.sarad.de/news-detail.php?n_ID=48
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Neu: Sarad auch als Kalibrierstelle anerkannt

Radon-Kalibrierung

Im Februar 2021 haben wir unser neues Radonkalibrierlabor offiziell in Betrieb genommen.

Diese Investition umfasst RAumlichkeiten, Ausriistungen und Verfahren, welche Kalibrierungen
fiir die Messgrofe Radon-Aktivititskonzentration entsprechend den Forderungen der DIN ISO
17025 ermoglichen. Die Akkreditierung durch die ,Deutsche Akkreditierungsstelle (DAKkS)“
erfolgte am 6. Dezember 2021.

Der Betrieb des Labors wurde weitgehend automatisiert, sodass eine hohe Kalibrierkapazitit bei
vergleichsweise geringen Kosten zur Verfiigung steht. Wir kalibrieren Radonmessgerite aller
Hersteller, sofern diese die notwendigen Voraussetzungen erfiillen. Die Kalibrierung erfolgt bei
Radonkonzentrationen von 300 Bq/m?® und/oder 3000 Bg/m?® mit vorheriger Bestimmung des
Nulleffektes. Fiir jeden Kalibrierpunkt wird ein eigener Kalibrierschein erstellt. Die
Expositionszeiten werden hinsichtlich der jeweiligen Gerite-Sensitivitit festgelegt, sodass die
statistische Unsicherheit des zu kalibrierenden Gerétes minimiert wird.

Quelle: Sarad GmbH https://www.sarad.de/product-detail.php?p_ID=109&cat_ID=1



https://www.sarad.de/product-detail.php?p_ID=109&cat_ID=1

Sarad als Kalibrierstelle
» Kalibrierpunkte: 300 Bg/m3 und 3.000 Bg/m3
* Fir jeden Kalibrierpunkt separater Kalibrier-scheir

Quelle: https://www.sarad.de/news-detail.php?n_ID=48#qgalerie-3

(( DAKKS
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Deutsche

Abkrndbenngustsle
Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
Belichene gemiB § 8 Absatz 1 AkkStelleG i.V.m. § 1 Absatz 1 AkkStelleGBY

Unterzeichnerin der Multdateralen Abkommen
von EA, ILAC und WAF zur degenseitigen Anerkennung

Akkreditierung &

Die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH bestitgt hiermit, dass das Kaibriaraboratarium

SARAD GmbH
Radonkalibrierlabor
Wiesbadener StraBe 10, 01159 Dresden

die Kompatenz nach DIN EN ISO/IEC 17025;2018 besitat, Kallbricrangen In folgenden Sersichen
durchnufubren:

wnd

P, ¢ und i
- Radioaktivitae

Die Akkreditiorungsurkunde gt nur in Verbindung mit dem Bescheid vom 06.12.2021 mit der
Akkreditierungsnummer D-K-21847.01. Sie besteht aus diesem Deckbiatt, der Ruckselte des

*  Deckblatts und der folgenden Anfage mit insgesamt 2 Seiten.

Registrierungsnummer der Urkunde: D-X-21847-01-00 |
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https://www.sarad.de/news-detail.php?n_ID=48#galerie-3
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Kalibrierungen von Radonmessgeraten bei Sarad
- Preisguinstiger als bei BfS
- Preise abhangig von GrofRe bzw. Gewicht des Geréats

- Sonderaktion: Gemeinsame Kalibrierungen — Preisvorteil
- Bel Interesse bitte direkt bei mir melden Pamela.jentner@orangepep.de



mailto:Pamela.jentner@orangepep.de

Kalibrierungen von Radonmessgeraten bei Sarad

(Kostenbeispiele, netto zuziiglich 19%MWSt.)

1

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

211

Wartung/ Inspektion! Funktionskontrolle

a0083000 1LE
RadonScoul Homa
a0083000 1LE

RadonScoul/ RadonScout Plus { DOSEman

20093000 1LE
RadonScout Profassional

20093000 1LE
RTM1688-2
incl. Austausch derinteamen’ extarnen Filler

DAkks Radon Kalibrierung

fiir 1 Messgerit (Hersteller SARAD)
vam Typ RadonScout Homa, RadonScout Professianal, DOSEman und RadonScoutf Plus

Q0020020 1LE
DAk ks Radon-Kalibriarung (1 Kalibriarpunkt)

Drie K alibrierung & ricdgt bed R ad onkonzentrationen von 300 Bgim® oder 3000 Bgm®* mit
worher iger Baaimmung des Nulsffelkies.
Filir d en Haa Mbrienp unkt wird ein Hakibeersche in erstelit.

Alternativ zu Pos. 2.1.1 :

2.1.2

Q0020021 1LE

Dakks Radon-Kalibriarung (2 Kalibriarpunkia)

D K alibrier ung erfolgl bed Rad onkonzentrationen von 300 Bgim* und 30 00 Bgm?
mit vorhenger Beatmmung des Mullefie kies. Flr jeden Kabbrenpunkt wird e egener
Kabbrerachemn ersielt.

45,00

125,00

95,00

185,00

323,50

397,00

or Qﬁ8€°ep
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Kalibrierungen von Radonmessgeraten bei Sarad
(Kostenbeispiele, netto zuziiglich 19%MWSt.)

3 DAkks Radon Kalibrierung

fur Radaon! Thaoran Manitar - RTM1688-2
Staffelpreize nach Anzahl dar Massgerate [max. 5 Garata]

3.1 20020021 1LE 628,00 28,00

DAkks Hadon-Kalibriarung (2 Kalibriarpunkia)

Cie Kalibrerung erfolgl bel Radonkonzenrationen von 300 Ba/m® und 3000 Bg/m*
it vorhenger Beatimmung des Mulleffekies. Flr jeden Halbae npunkt wird en
asgener Halibnerschem erstelll.

4.2 Q0020021 2LE 803,00 1.006,00

DAkks Hadon-Kalibriarung (2 Kalibriarpunkia)

Cie Kalibrerung erfolgl bel Radonkonzenrationen von 300 Ba/m® und 3000 Bg/m*
it vorhenger Beatimmung des Mulleffekies. Flr jeden Halbae npunkt wird en
asgener Halibnerschem erstelll.
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Kalibrierungen Radonmessgerate beim BfS

Stand: 10.12.2021

Infos: https://www.bfs.de/DE/themen/ion/service/radon-
Entgeltverzeichnis fiir Nutzleistungen des Bundesamtes fiir Strahlenschutz messuna/kalibrierlabor/kalibrierlabor_node.html

Ziffer |Produkt- |Gegenstand Netto-Entgelt
nummer in EUR
1 111551 |Radon-Exposition®
1.1 Kalibrierexposition aktiver Radon- und Radoenfolgeprodukt-
Messgerdte
111 Kalibrierung von Messgeraten fir die MessgroRe Radon-222- 1.090,-

Aktivitdtskonzentration in Luft unter Standard-
Umgebungsbedingungen, 3 Kalibrierpunkte sowie Bestimmung
des Gerdtenulleffektes

je Betriebsmodus®

1.1.2 Kalibrierung von Messgeraten fir die MessgroRe Radon-222- 810,-
Aktivitdtskonzentration in Luft, welche nicht den vollen
Messbereich abdecken®

je Betriebsmodus

—
—

(4

8/

-

1.1.3 Kalibrierung von Messgerdten mit geringer Sensitivitat fir die 910,-
MessgrdRe Radon-222-Aktivitdtskonzentration in Luft unter
Standard-Umgebungsbedingungen, 2 Kalibrierpunkte sowie
Bestimmung des Gerdtenulleffektes

je Betriebsmodus

il

it
"t
Al

f

s

1.1.4 Kalibrierung von Messgeraten fir die MessgroRe potentielle 1.110,-
Alphaenergiekonzentration der kurzlebigen Radon-222-
Folgeprodukte in Luft, 2 Kalibrierpunkte, keine Bestimmung des
Geratenulleffektes

je Betriebsmodus

Quelle: BfS Entgeltverzeichnis Bildquelle: BfS
https://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/DE/bfs/en https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/u
toeltverzeichnis.pdf? __blob=publicationFile&v=12 mwelt/radon-labor-2011.jpg? _ blob=poster&v=3



https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-labor-2011.jpg?__blob=poster&v=3
https://www.bfs.de/SharedDocs/Downloads/BfS/DE/bfs/entgeltverzeichnis.pdf?__blob=publicationFile&v=12
https://www.bfs.de/DE/themen/ion/service/radon-messung/kalibrierlabor/kalibrierlabor_node.html

Radon in Wohnungen 2006 (BfS) Of'QﬁSGpep

Durchschnittliche Radonkonzentrationen in Durchschnitliche Radon-onientrationen in Wt ot

D e Rad (geometrischer Mittelwert)

in Wohnungen in Deutschland nach Menzler et. al.

Wohnungen :
« 60.000 Messungen in etwa 27.000 Wohnungen

« Studie "Abschatzung des attributablen
Lungenkrebsrisikos in Deutschland durch Radon in
Wohnungen" (Zeitraum: 80er Jahre bis 2005)

Zitat: ,Aussagen zu Einzelgebauden konnen
ausschlief3lich durch individuelle Messungen im jeweiligen
Gebaude getroffen werden.”

Zitat: ,Messwerte und Prognosen

Die Hohe der Radon-Konzentrationen in Gebauden ist
sehr unterschiedlich. Der Jahresmittelwert in
Aufenthaltsraumen betréagt in Deutschland durchschnittlich
50 Becquerel pro Kubikmeter,

aber auch mehr als 1.000 Becquerel pro Kubikmeter sind
maoglich, kommen jedoch selten vor.”

Bayerisches Landesamt fur Umwelt LfU: e

in Einzelfallen in Innenraumen > 10.000 Bg/m? b
https://Ifu.rlp.de/de/arbeits-und-immissionsschutz/radoninformationen oy Uandigrnce (2006
Eigene Messungen: viele Innenraume mit (stark) Quelle: Bundesamt fur Strahlenschutz BfS (2022) :

erhohten Radonkonzentrationen https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-

innenraeume.jpg;jsessionid=DEBBE10508F691A00B04B3A3A9D28C
11.2_cid382?__blob=poster&v=19



https://lfu.rlp.de/de/arbeits-und-immissionsschutz/radoninformationen/

Radon in Wohnungen 2021 (BfS, Kemski) Of'QﬂSGpep

Aktuelle Studie BfS und Dr. Kemski:
Durchschnittliche Radonkonzentrationen in Wohnungen

* 6.000 Wohnungen Uber Deutschland verteilt

« zeitgleich gemessen (Unterschied zu vorherigen Studien)
« jeweils 2 Messdosen pro Wohnung

« Studie: Zeitraum 2019 bis 2021

» Ergebnisse sollen im 2. Quartal 2022

Quelle: Bundesamt fuir Strahlenschutz BfS (2022)

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/studie.html:jsessionid=B1F3374B8D890EF61637990401286E08.2 cid365



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/studie.html;jsessionid=B1F3374B8D890EF61637990401286E08.2_cid365

Radon im Freien (Aul3enluft), Or'mseoep

bodennah (BfS

In ,Atemhohe* (1,5 Meter Giber dem ~ rbocenmehenAmosshire (frelluty
Boden) tritt Radon in geringen
Konzentrationen von in der Regel 3 bi
31 Bg/m3 Luft auf.

Der Mittelwert in Deutschland liegt bei
9 Bg/m?® Luft im Jahr.” (zitay

Durchschnittliche Radon-Konzentrationen in ég\)
" e X

24-31 Bg/m?
21-24 Bg/m?
18-21 Bg/m®

15-18 Bg/m®

12-15 Bg/m?

9-12 Bg/m?

6-9 Bg/m?

3-6 Bg/m?

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (2022),

https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/freiluft.html;jsessionid=BAFF133BFFCBB4EB86D88FB82395C42D.2 cid339



https://www.bfs.de/DE/themen/ion/umwelt/radon/karten/freiluft.html;jsessionid=BAFF133BFFCBB4EB86D88FB82395C42D.2_cid339

Prognose der Radonkonzentration in
der Bodenluft in einem Meter Tiefe

>150.000 Bg/m?
100.000-150.000 Bg/m?
80.000-100.000 Bg/m?*
60.000 - 80.000 Bg/m?
40.000 - 60.000 Bg/m?*
20.000 - 40.000 Bg/m?
<20.000 Bg/m?

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (2022)

or C\ﬂ8€"e"

Radonaktivitatskonzentration in der Bodenluft Bundssamt

fiir Strahlenschuti
Schi der Rad
im Boden fiir ein Raster
von 1 x 1 Kilometer.

Aussagen zu Einzelgebauden
konnen ausschlieRlich

durch individuelle Messungen
im jeweiligen Gebaude
getroffen werden.

——————y

150,000 Bg/m>
100.000-150.000 Bg/m®
80.000-100.000 Bg/m* ie Karte s neunzigste Perzentil der zu erwartenden Radon-Konzentration
60.000- 80.000 Bg/m* i ft da bedeutet, dass d dene @  Landeshauptstadt
L | 40.000-60.000 By/m> nt der Fille niedriger jer Kat
! 8/ Wert i zehn Prozent ] —  Staats-/Lindergranss
20000 Byy/m> hohere Radon-Werte als in der Karte angegeben im Boden gemessen werden kinnen. Landkrelsgrenze

https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg? _blob=poster&v=21



https://www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-boden.jpg?__blob=poster&v=21

Radonpotenzial (BfS) or'c.\ngcpep

T 5
in D land Bundesamt
' fiir Strahlenschutz

Prognosen Radonpotenzial (Bundesamt
fur Strahlenschutz BfS)

,Wie stark Radon aus dem Boden

entweichen und potenziell in Innenraume von <7 e
Hausern gelangen kann, wird als "Radon-

Potenzial" bezeichnet. /
Seine HOhe hangt davon ab, wie viel Radon 3)

im Boden konzentriert ist und wie (gas-)
durchlassig der Boden ist.

Die Karte "Radon-Potenzial"
berlcksichtigt daher neben dem Radon-
Vorkommen im Boden auch die
Durchlassigkeit des Bodens." (zitat)

Diisseldorf
.

Geringes Radonpotenzial Hohes Radonpotenzial

1

Quelle: Bundesamt fiir Strahlenschutz BfS (2022)
https:/www.bfs.de/SharedDocs/Bilder/BfS/DE/ion/umwelt/radon-karte-potenzial.jpg?___blob=poster&v=17
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Fazit:

Ausweisung der Radon-Vorsorgegebiete ist nachbesserungswirdig
Uberprifung in mindestens 10 Jahren?

Wie viele Gebaude werden bis dahin gebaut oder saniert?
Ausreichender Schutz vor Radon? Einhaltung Referenzwert?

Oder Verharmlosung von ortsbedingten Situationen?

Verantwortlichkeit ?

Referenzwert 300 Bg/m3 im Jahresmittel
gilt fur alle Aufenthaltsraume und Arbeitsplatze, tberall,
unabhangig von der Ausweisung der Radonvorsorgegebiete

Baubiologisches Vorsorgeprinzip
Schutz vor Radon ist Schutz der eigenen Gesundheit




Rn50, Blower Door, Differenzdruck-Verf. or'cxngcpep

Radon Sniffing

(Beispiele ohne Keller)
Messgerat RTM-1688-2, Sarad
Anzeige Display: 20.278 Bg/m3
Fehlerquote: +/-5%



Rn50, Blower Door, Differenzdruck-Vert. Of'QﬂSGpep

« Technisches Equipment zur Prifung der Luftdichtheit in Gebauden
- Differenzdruck-Verfahren, Unter- bzw. Uberdruck

 DIN EN 13829 oder DIN EN ISO 9972

« Verschiedene Hersteller, z.B. Blower Door, Wdhler

* Nutzung zur Suche nach Radon-Eintrittspfaden unter definierten
Bedingungen

https://www.blowerdoor.de/ https://www.woehler.de/shop/blower-door-geraet.html




Rn50, Blower Door, Differenzdruck-Vert. Of'QﬂSGpep

Beispiel: Equipment Blower Door

« Sinnvoller Einsatz oder nicht erforderlich, je nach Fragestellung
* Aufwand, 2. Person sinnvoll

« Aufbau Equipment, Abbau, Uberwachung Druckverhaltnisse

* Abdichtungsmaf3nahmen um Unterdruck herstellen zu kénnen, z.B.
Undichtigkeiten an Fenstern, Tlren, Luftungen, Kaminen etc.

 Einsatz Anemometer

- Mehrkosten
* ho6heres Angebot

« Auftragserteilung?
* Mitbewerb?




Rn50, Blower Door,

Differenzdruck-Verf.

orange

Einbau in TUr oder
Fenster
Unterdruck 50 Pascal

DG1000-8751

Q@50 (m*/h) ~

62




Rn50, Blower Door, Differenzdruck-Vert. Of'QﬂSGpep

e Zu viele Undichtigkeiten, um Unterdruck herzustellen? (Altbau)
* Leckagensuche, Anemometer
« Abdichtungsmalinahmen
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Dipl. Biol. Pamela Jentner
OrangePep GmbH & Co. KG
D-85354 Freising

Fon +49 (0)8168.998399
www.orangepep.de




